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Prefaţă

Să privim cerul...  
uneori, poate fi atât de spectaculos,  

încât să ne facă ziua de neuitat.

Fie că erau mirific coloraţi, la răsăritul sau la apusul Soa-
relui, fie că apăreau ameninţători, la orizont, sau delicaţi, 
ca nişte vinişoare alburii, pe albastrul întins al boltei ce-
reşti, norii au atras mereu privirile oamenilor. De prezenţa 
anumitor tipuri de nori depindea căderea precipitaţiilor, de 
prezenţa altora, desfăşurarea violentă a unei furtuni, iar de 
prezenţa altora, prevestirea timpului frumos, oamenii în-
cercând mereu să caute în aspectul şi în distribuţia pe cer 
a norilor indicii pentru evoluţia imediată a vremii.

Totuşi, pentru multă vreme, nu a existat o clasificare 
viabilă a norilor. Primele încercări de a‑i clasifica au fost 
făcute din antichitate, când filosoful grec Teofrast i‑a îm-
părţit în nori cu aspect de „clăi de lână“ şi nori cu aspect 
de „dâre“. Desigur, această clasificare nu reuşea nici pe 
departe să acopere întreg spectrul de forme ale norilor, 
dar, cel puţin, putem aprecia încercarea lui Teofrast de a‑i 
categorisi. Mult mai târziu, marele naturalist Jean-Baptiste 
Pierre Antoine de Monet, Chevalier de Lamarck, a încercat 
să facă o clasificare mai exactă, în şase clase, dar fără prea 
mare succes. �����������������������������������������În decembrie 1802 sau în 1803, meteorolo-
gul, farmacistul şi chimistul englez Luke Howard a prezen-
tat un sistem elaborat de clasificare a norilor, sistem bazat 
pe aspectul acestora, împărţindu‑i în patru genuri, cărora 
le‑a dat denumiri latineşti, influenţat fiind de sistemul de 
clasificare a vieţuitoarelor, al lui Carl von Linné. După ce a 
fost revizut de mai multe ori, sistemul său a fost adoptat la 
nivel internaţional, la Conferinţa Meteorologică Internaţio-
nală de la München, din anul 1891, şi stă la baza clasificării 
actuale a norilor.

În anul 1896, membrii Organizaţiei Meteorologice Inter-
naţionale, meteorologul suedez Hugo Hildebrand Hilde-
brandsson (19.08.1838–29.07.1925), Albert Riggenbach 
şi meteorologul francez Léon Philippe Teisserenc de 
Bort  (05.11.1855–02.01.1913), au pregătit prima ediţie a 
Atlasului Internaţional al Norilor, cu 28 de planşe color, 
pornind de la ideea lui Hildebrandsson de a fotografia norii. 
Atlasul a fost retipărit în anul 1910. În anul 1932, a fost 
publicat primul volum al Atlasului Internaţional al Nori-
lor şi Studiul Cerului, reeditat şapte ani mai târziu. În anul 
1956, a fost publicat un nou Atlas Internaţional al Norilor, 
în două volume, dintre care, volumul întâi a fost reeditat în 
anul 1975, iar cel de‑al doilea, în anul 1987. Versiunea în 
limba franceză a volumului al doilea a fost tradusă în limba 
română şi publicată în anul 1983, sub denumirea de „Atlas 
internaţional al norilor“, editat de Institutul de Meteorolo-
gie şi Hidrologie.

Ramura meteorologiei care studiază diferitele aspecte ale 
norilor este denumită nefologie (din gr. νέφος, néfos, nor, 
şi λόγος, lógos, cuvânt).

Prezentul Atlas al norilor a fost realizat cu scopul de a 
constitui un material complex şi cât mai complet pentru 

studenţii facultăţilor de geografie care studiază meteorolo-
gia, dar şi pentru cei interesaţi de diferitele aspecte ale no-
rilor. Pe parcursul elaborării acestei opere, am încercat să 
explicăm cât mai multe noţiuni şi procese care să uşureze 
înţelegerea modului în care sunt formaţi norii, a modului 
în care aceştia există şi a modului în care aceştia sunt di-
sipaţi, precum şi a producerii diferitelor fenomene meteo-
rologice legate de nori, ilustrate prin mai mult de 300 de 
imagini (majoritatea fiind făcute pe teritoriul ţării noastre) 
şi desene efectuate cu acest scop.

În prima parte, Atlasul ne familiarizează cu atmosfera 
terestră, prezentând succint compoziţia, forma, structura 
verticală a acesteia, distribuţia pe verticală a densităţii, a 
presiunii şi a temperaturii aerului. În partea a doua, Atlasul 
ne prezintă modul în care energia solară este captată şi 
apoi cedată de suprafaţa terestră, explicând motivele le-
gate de insolaţie ale existenţei anotimpurilor, făcând, apoi, 
o succintă introducere în rezultatele acţiunii mişcărilor de 
convecţie. Tematica umezelii relative şi absolute a aerului, 
a condensării vaporilor de apă în picături fine din nori, a 
formării precipitaţiilor lichide, prin procese de coliziune/
coalescenţă, în norii calzi, şi de desublimare în cristale de 
gheaţă, prin procesul Wegener‑Bergeron‑Findeisen, în 
norii reci, sunt prezentate mai pe larg în partea a treia. 
Cea mai extinsă parte din Atlas este dedicată clasificării 
norilor, în care sunt prezentate, pe larg, genurile de nori, 
cu speciile, cu subspeciile şi cu formele speciale ale aces-
tora, ilustrate prin foarte multe fotografii originale. Într‑o 
secţiune separată, sunt prezentate tipurile speciale de nori, 
precum şi trăsăturile suplimentare ale acestora, urmată de 
o altă secţiune, în care sunt descrise şi ilustrate fenomene-
le optice şi cele electrice produse de nori. Deoarece, doar 
uneori, norii sunt izolaţi pe bolta cerească, următoarea par-
te prezintă numeroase fotografii în care unele tipuri de nori 
apar în asociaţie cu alte tipuri, punctând pe fiecare dintre 
acestea, pentru o mai uşoară identificare pe teren. Partea 
a şasea ne familiarizează cu modul în care unii nori apar şi 
dispar (norii Cumulus fractus) şi cu modul în care unii nori 
trec în alţii, în decursul câtorva minute sau zeci de minute. 
Ultima parte face legătura dintre nori şi prognozele mete-
orologice valabile local, pentru perioada imediat următoa-
re observării acestora, şi ne familiarizează cu noţiunile de 
masă de aer, arie de presiune, cicloni, anticicloni şi front 
atmosferic.

În părţile a doua, a treia, a patra şi a şaptea, Atlasul face 
unele referiri la condiţiile climatice (insolaţie, temperatură, 
umezeală, precipitaţii, nebulozitate, mase de aer etc.) ale ţă-
rii noastre, ilustrându‑le prin intermediul hărţilor specifice.

Marian Constantin, 22.10.2014
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Aspect general şi mărime aparentă
Nori cu aspect foarte variat, de rulouri, de 

fragmente rotunjite cu forme neregulate, conto-
pite sau separate de spaţii prin care este vizibil 
cerul, de culoare albă sau în diferite tonuri de 
gri, cu umbre proprii. Întinderea fragmentelor 
este mai mică de 5˚ şi mai mare de 1˚ (văzu-
te la 30˚ deasupra orizontului). 

Precipitaţii
Datorită înălţimii mari a bazei, arareori, 

precipitaţiile din norii Altocumulus ating su-
prafaţa terestră. Mai frecvent, produc virgă.

Înălţimea şi aspectul bazei
Între 2000 şi 5000  m, cu aspect rotunjit 

sau zdrenţuit, uneori cu virgă.

Fenomene optice
Când sunt suficient de subţiri, mai ales în 

porţiunile marginale ale elementelor, produc 
iridescenţe, coroane, coloane de lumină sau 
parhelii.

Norii Altocumulus apar în condiţii de instabilitate 
atmosferică în etajul mijlociu al troposferei. Sunt con-
stituiţi din elemente cu diferite forme, uneori părând 
nişte solzi mari, aşezaţi în grămezi, în şiruri şi în rulo-
uri, având spaţii mai mici sau mai mari între ele, aco-
perind o parte a cerului sau întreaga boltă cerească şi 
având frecvent umbre proprii. Sunt albi sau gri, adesea 
având părţile centrale gri sau cenuşii şi marginile albe 
sau translucide. Uneori, norii Altocumulus alcătuiesc 
un strat mai mult sau mai puţin continuu, pe a cărui 
suprafaţă inferioară pot fi identificate proeminenţele 
elementelor componente. Alteori, marginile norilor Al-
tocumulus pot fi difuze şi fibroase. 

În timpul serii şi al dimineţii, când Soarele‑i lumi-
nează pe suprafaţa inferioară, aceşti nori sunt coloraţi în 
roşu intens, roşu‑portocaliu, roşu‑carmin sau căpătând 
o culoare vineţie, înainte de răsărit sau după apus, fiind 
unii dintre cei mai frumoşi nori de pe bolta cerească. 

Norii Altocumulus sunt alcătuiţi din picături de apă 
suprarăcită sau din cristale de gheaţă, uneori fiind un 
amestec de picături şi de cristale. În funcţie de predomi-
nanţa unei stări de agregare a apei, norii Altocumulus 
produc anumite fenomene optice. 

Când sunt predominante picăturile de apă, uneori, 
sunt vizibile iridescenţe şi coroane solare ori lunare, iar 
când sunt predominante cristalele de gheaţă, uneori, 
sunt vizibile coloane de lumină şi, foarte rar, parhelii. 
Coroanele solare apar prin regiunile subţiri ale norilor 
Altocumulus. Arareori, prin straturile de nori Altocu-
mulus pot apărea raze crepusculare.

Norii Altocumulus apar în condiţii de stabilitate, 
prin ridicarea şi prin expandarea orizontală a unei mase 
de aer mai cald şi mai umed sau prin expandarea pe ori-
zontală a unor nori Cumulus sau Cumulonimbus, care 
întâlnesc inversiuni termice,  şi în condiţii de instabili-
tate sau de turbulenţe, prin mişcări de convecţie în nori 
Altostratus şi prin fragmentarea acestora.

Norii Altocumulus pot fi adesea confundaţi cu 
norii Stratocumulus, care au mărimea elementelor 
peste  5˚  (aproximată la 30˚ deasupra orizontului), 
şi cu norii Cirrocumulus, care au elemente mai mici 
de  1˚  (aproximate în aceleaşi condiţii). Norii Altocu-
mulus au elementele cu mărimi angulare cuprinse între 
1˚ şi 5˚. Uneori, în timpul disipării norilor Altocumu-
lus, la marginile acestora pot apărea elemente cu di-
mensiuni aproximative de sub 1˚, dar care‑şi păstrea-
ză umbra, putând fi clasificate, în mod eronat, ca nori 
Cirrocumulus. Totuşi, trebuie să ţinem cont că norii 
Cirrocumulus sunt asociaţi mai degrabă cu nori Cirrus 
şi cu nori Cirrostratus decât cu nori Altocumulus, la la-
titudini medii şi mari.

Norii Altocumulus apar sub forma unui strat con-
tinuu, pe a cărui suprafaţă inferioară pot fi identificate 
cu uşurinţă bazele elementelor constituente, cu sau fără 
spaţii între ele, prin care să poată fi văzut cerul. Acest 
strat de nori este denumit Altocumulus stratiformis opa-
cus (Ac str op), când discul solar sau discul lunar nu pot 
fi identificate, sau Altocumulus stratiformis translucidus (Ac 
str tr), când acestea sunt vizibile. Aceşti nori apar la 

începutul transformării unui nor Altostratus. În funcţie 
de grosime, poate fi alburiu sau gri‑cenuşiu. 

Când bazele elementelor sunt dispuse cu întinderile 
maxime paralele, sub forma unor unde, lipsite de spaţii 
între ele prin care să poată fi văzut cerul, norii sunt de-
numiţi Altocumulus stratiformis undulatus (Ac str un) şi pot 
fi opaci  (Altocumulus stratiformis undulatus opacus, Ac str 
un op) sau translucizi  (Altocumulus stratiformis undulatus 
translucidus, Ac str un tr).

Accentuarea mişcărilor de convecţie conduce la frac-
turarea acestui strat continuu şi la apariţia unor spaţii 
între norişori, prin care este vizibil cerul. Aceste spa-
ţii pot apărea sporadic sau frecvent, individualizând 
elementele, care rămân dispuse stratiform. Aceşti nori 
sunt denumiţi Altocumulus stratiformis perlucidus  (Ac str 
pe) şi pot avea grosimi şi densităţi interne mai mari, fi-
ind opaci (Altocumulus stratiformis perlucidus opacus, Ac str 
pe op), ori, când sunt subţiaţi foarte mult de mase de aer 
mai calde şi cu capacităţi maxime în vapori de apă mai 
ridicate, pot fi translucizi sau chiar transparenţi, fiind 
denumiţi nori Altocumulus stratiformis perlucidus transluci-
dus (Ac str pe tr).

Când elementele sunt dispuse cu întinderile maxime 
paralele, sub forma unor unde, cu spaţii prin care poate 
fi văzut cerul între ele, norii sunt denumiţi Altocumu-
lus stratiformis perlucidus undulatus (Ac str pe un) şi pot fi 
opaci (Altocumulus stratiformis perlucidus undulatus opacus, 
Ac str pe un op) sau translucizi  (Altocumulus stratiformis 
perlucidus undulatus translucidus, Ac str pe un tr). Mai frec-
vent, norii translucizi sunt întâlniţi la marginea straturi-
lor de Altocumulus sau pe marginile lacunelor. 

Adesea, lacunele apar datorită încălzirii diferenţiate 
a stratului de aer în care este formată pătura de nori 
Altocumulus, asociată cu evaporarea picăturilor fine. 
Norii cu astfel de lacune sunt denumiţi Altocumulus la-
cunosus (Ac la) şi pot fi: Altocumulus stratiformis perlucidus 
opacus lacunosus  (Ac str op la) ori Altocumulus stratiformis 
perlucidus translucidus lacunosus (Ac str pe tr la).

Când, la nivelul etajului mijlociu al troposferei apar 
nori lenticulari, aceştia sunt denumiţi nori Altocumulus 
lenticularis (Ac len). Norii lenticulari apar în condiţii de 
stabilitate şi constituie un tip particular de nori strati-
formi.

Când apar norişori cu diferite întinderi, între  1˚ şi 
5˚  (aproximate la 30˚ deasupra orizontului), care au 
vârfurile de forma unor turnuleţe sau a unor creneluri, 
aceştia sunt clasificaţi ca nori Altocumulus castellanus (Ac 
cas) şi indică semn de instabilitate atmosferică la acel ni-
vel. Frecvent, dar nu de regulă, prezenţa acestor nori pe 
cer este asociată cu dezvoltarea norilor Cumulonimbus 
şi cu înrăutăţirea vremii.

Când elementele norilor Altocumulus sunt separa-
te prin spaţii largi, apărând ca mici bulgări, cu bazele 
zdrenţuite, sunt denumiţi nori Altocumulus floccus  (Ac 
flo) şi premerg furtunile.

Uneori, norii Altocumulus produc precipitaţii, dar, 
datorită înălţimii mari a bazelor acestora, precipitaţiile 
sunt evaporate în masa de aer de dedesubt, norii fiind 
denumiţi Altocumulus virga (Ac vir).
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Nori Altocumulus: A.  Nori Altocumulus stratiformis opa-
cus  (19.07.2014, 1903, în Cocora, Ialomiţa, România, privind spre NNV); B. Nori 
Altocumulus stratiformis perlucidus translucidus lacuno-
sus  (02.01.2015, 1623, în Cocora, Ialomiţa, România, privind spre VNV); C. Nori 
Altocumulus perlucidus undulatus lacunosus  (09.11.2013, 1617, 

în Munţii Iezer, România, privind spre SSE; foto: Alexandru Gheorghiescu); D. Nori Al-
tocumulus undulatus lacunosus (05.04.2015, 1419, în Bucureşti, Româ-
nia, privind spre NNV); E. Nori Altocumulus perlucidus translucidus, 
cu margini fibroase, şi nori Altocumulus perlucidus undula-
tus (25.08.2014, 1041, în Cocora, Ialomiţa, România, privind spre SE); F. Nori Alto-
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cumulus perlucidus translucidus (19.09.2015, 1544, în Cocora, Ialomiţa, 
România, privind spre NE); G. Nori Altocumulus lenticularis (15.04.2015, 
1821, în Bucureşti, România, privind spre SV); H. Nori Altocumulus lenticula-
ris (15.04.2015, 2005, în Bucureşti, România, privind spre SV); I. Nori Altocumu-
lus castellanus virga; J. Nori Altocumulus floccus  (15.06.2015, 

1122, în Bucureşti, România); K. Nori Altocumulus floccus (19.09.2015, 
1708, în Cocora, Ialomiţa, România, privind spre E).
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Orajele
Către vârful norilor Cumulonimbus capillatus incus, 

care depăşeşte nivelul de îngheţ, îngheţarea picăturilor 
de apă are loc dinspre exterior, iar pojghiţa de gheaţă, 
mai rece, devine încărcată pozitiv, în timp ce regiunea 
centrală, mai caldă, tinde să concentreze sarcinile ne-
gative, cel puţin în teoria acceptată, cu unele rezerve, 
acum. Pe măsură ce îngheţul continuă, creşterea volu-
mului regiunii centrale induce spargerea învelişului de 
gheaţă şi împrăştierea sa. Prin fricţiunea cu aerul din 
puternicii curenţi de convecţie, gazele din aerul aflat 
în interiorul norului sunt ionizate şi transferă sarcinile 
electrice picăturilor de gheaţă, care preiau sarcinile ne-
gative, şi cristalelor de gheaţă sau fragmentelor de cris-
tale de gheaţă, care preiau sarcinile pozitive.

Fiind uşoare, fragmentele din învelişul îngheţat tind 
să urce spre nicovală, unde începe acumularea sarcini-
lor pozitive, iar regiunile centrale, îngheţate sau lichi-
de, încărcate cu sarcini negative, tind să coboare sau să 
rămână în zonele mai joase ale norului, crescând, prin 
procese de coliziune/coalescenţă. Sarcinile lor rămân, în 
continuare, negative şi au tendinţa de a fi acumulate în 
zonele inferioare ale norului, transformându‑l într‑un 
imens dipol. În interiorul nicovalei, precum şi în partea 
inferioară a vârfului său, fragmentele de înveliş cresc, 
prin procesul Wegener–Bergeron–Findeisen, devin mai 
grele decât poate susţine forţa curentului ascendent şi 
cad ca virgă. Întâlnind greloni (boabe de grindină), cu 
suprafeţe mai calde, datorită căldurii latente eliberate 
prin îngheţ, aceste fragmente de înveliş atrag sarcini 
pozitive, determinând încărcarea cu sarcini negative a 
suprafeţei grelonilor. Efectul ciocnirilor dintre fragmen-
tele de înveliş şi greloni este cumulativ. 

Pe măsură ce grelonii sunt atraşi spre suprafaţa te-
restră, sarcinile negative migrează spre regiunile mai 
calde ale acestora. Când începe topirea grelonilor, sar-
cinile negative trec în picăturile de apă rezultate şi tind 
să fie concentrate în zona inferioară a norului. Concen-
trarea sarcinilor negative spre baza norului determină, 
prin inducţie electrostatică, respingerea sarcinilor nega-
tive de la nivelul solului situat dedesubtul acestuia* şi 
concentrarea sarcinilor pozitive, care devine maximă în 
regiunile cele mai ridicate (acoperişuri, arbori, stâlpi, 
paratrăsnete, vieţuitoare etc.). Deoarece aerul uscat 
este un bun izolator electric, până la un anumit punct, 
neutralizarea sarcinilor nu este încă posibilă. După înce-
putul aversei, o parte dintre sarcinile electrice negative 
sunt scurse prin picăturile de ploaie. 

Odată cu deplasarea norului, a cărui bază este, în cea 
mai mare parte, încărcată negativ, pe suprafaţa terestră 
îl urmează o suprafaţă încărcată cu sarcini pozitive, pre-
cum umbra, determinând perturbări în modul de distri-
buţie a aeroionilor. 

Când între părţile unui nor, între doi nori sau între 
un nor şi suprafaţa terestră apar diferenţe de potenţial 
de 200.000–300.000  V/m  (uneori, pe distanţe scurte, 
chiar de ordinul milioanelor de Volţi/metru), rezisti-
vitatea electrică a aerului este depăşită şi o descărcare 

electrică poate avea loc. Aceasta este vizibilă sub for-
ma fulgerului şi poate fi auzită sub forma tunetului. Lu-
mina fulgerelor poate fi sesizată de la distanţe de circa 
160 km. Când fulgerele sunt însoţite de tunete, asocie-
rea lor este denumită oraj, iar norul care le produce este 
denumit nor de oraj. Descărcările electrice au loc între 
regiuni ale aceluiaşi nor încărcate electric cu sarcini de 
sens contrar, între doi nori sau între un nor şi suprafaţa 
terestră, fiind denumite trăsnete. 

Fiind frecvente, trăsnetele apar între un punct din-
tr‑un nor, încărcat cu sarcini electrice negative, şi su-
prafaţa terestră sau obiectele ascuţite de pe aceasta, 
încărcate cu sarcini electrice pozitive. În jurul acestor 
obiecte, liniile izoelectrice sunt mai apropiate şi sunt 
preferate de trăsnete.

Descărcarea de sarcină electrică negativă din nor îna-
intează pe distanţa de 50–100 m, pe un canal cu diame-
trul de 10–50 cm, în care barierele rezistivităţii electrice 
a aerului sunt depăşite, face o pauză de circa cincizeci 
de milionimi de secundă, apoi înaintează iar, pentru 
50–100 de metri, face iar o pauză, apoi înaintează, cre-
ând un canal ionizat. Această descărcare negativă sacadată 
luminează foarte puţin, neputând fi percepută de ochiul 
uman. Pe măsură ce vârful acesteia ajunge în apropierea 
suprafeţei terestre, gradientul de potenţial aeroelectric 
creşte şi un curent de sarcini pozitive porneşte în întâm-
pinarea descărcării sacadate, mai ales de pe zonele înal-
te şi ascuţite. Când se întâlnesc, are loc o avalanşă de 
electroni (lavină de electroni) dinspre polul sarcinilor 
negative din nor spre suprafaţa terestră. Simultan, are 
loc scurgerea unui curent puternic de sarcini pozitive 
dinspre aceasta spre nor, vizibilă sub forma fulgerului. 
Viteza acestei scurgeri este foarte mare, încât ochiul 
uman percepe doar o dâră de lumină. Această dâră are 
un traseu mai mult sau mai puţin sinuos, cu sau fără 
ramificaţii. Ramificaţiile fulgerelor indică ramificaţiile 
canalelor de ionizare formate de descărcările negative 
sacadate, în care ajunge descărcarea de sarcini pozitive. 
Oricare dintre acestea ar fi putut constitui canalul prin-
cipal de descărcare. Uneori, are loc descărcarea unică a 
sarcinilor, dar, adesea, acelaşi fulger poate fi perceput ca 
având intensitate pulsândă, datorată descărcărilor mul-
tiple (≤42) de sarcini electrice prin acelaşi canal ionizat, 
având loc la intervale de ordinul 1/400 dintr‑o secundă, 
toate fiind desfăşurate în timp de 0,2–1 secundă. Oda-
tă cu scurgerea sarcinilor, în canalul ionic temperatura 
creşte, aproape brusc, până la 18.000–33.000˚C, aerul 
este instantaneu expandat, circulă în toate direcţiile cu 
viteză iniţială de aproximativ 15 km/s, este încetinit ul-
terior şi produce unde sonore recepţionate ca tunete. 
Răcirea aerului din canal produce un al doilea sunet, 
recepţionat în continuarea celui dintâi. Acestea pot fi 
percepute ca bubuituri, huruituri, pocnituri, cu durate 
diferite. Deşi este simultan fulgerului, tunetul este au-
zit cu o oarecare întârziere. Ştiind că undele luminoase 
circulă cu aproximativ 300.000 km/s, iar undele sonore 
sunt propagate cu circa 330 m/s (în jur de 1 km/3 se-
cunde) prin aer, la sol, putem calcula distanţa până la 
locul de producere a trăsnetului, numărând secundele 
dintre cele două evenimente şi împărţindu‑l la 3.

Arareori, pot avea loc descărcări electrice între ni-
covala care concentrază sarcinile electrice pozitive şi 
suprafaţa terestră încărcată electric negativ, la distanţă 
de mai mulţi kilometri de locul de producere a furtunii. 
Acest tip de fulger este cu descărcarea sarcinii pozitive 
(trăsnet pozitiv, prin analogie cu cel negativ, cu avalanşă 
de electroni).

Sunt cunoscute mai multe tipuri de fulgere: fulgere 
ramificate, care au canalele ionizate cu ramificaţii, fulgere 
în benzi, la care canalul ionizat a fost deplasat, pe măsură 
ce desărcările aveau loc, fulgere globulare, cu aspect de 

*	 Ionizarea gazelor din aer are loc în mod continuu sub acţiunea energiei solare, a 
radiaţiei cosmice, a produselor dezintergrării elementelor radioactive etc. şi for-
mează ioni de diferite mărimi (aeroioni). Ionii mari, cu sarcini negative, tind să 
fie concentraţi în imediata apropiere a suprafeţei terestre, iar ionii mici, cu sarcini 
pozitive, în partea inferioară a stratosferei. Între aceste două repere, apare un 
gradient de potenţial aeroelectric, care are valori cuprinse între 100 şi 250 V/m, 
în apropierea suprafeţei terestre, şi 1 V/m, la circa 20 km înălţime. Acest gradient 
are liniile izoelectrice mai dese şi urmăreşte neregularităţile suprafeţei terestre 
în partea inferioară şi mai rare şi paralele în partea superioară. Pe vreme bună, 
intensitatea curentului electric vertical al atmosferei este de circa 1500 A.Tr
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Fenomene electrice produse de nori: A. Liniile echipo-
tenţiale ale câmpului aeroelectric; B.  Explicarea separării 
sarcinilor electrice din nor, prin atragerea sarcinilor negative 
de grelonii în cădere; C. Acumularea sarcinilor electrice po-
zitive spre partea superioară a norului, odată cu ascensiunea 
cristalelor de gheaţă, şi a sarcinilor electrice negative spre 
baza norului, odată cu căderea grelonilor şi a picăturilor de 
ploaie; D  −  G.  Etapele producerii trăsnetului negativ  (din 

baza norului) şi a celui pozitiv  (din nicovala norului). Sursele 
desenelor:  Ahrens, C.D., Essentials of Meteorology, An Invitation To The Atmosphere, 
Ed. VI, Cengage Learning, 2012, p. 291, 292  (B–G); Pop, Gh., Introducere în meteo-
rologie şi climatologie, Ed. Ştiinţifică şi Enciclopedică, 1988, pp. 217, 220  (A, C–G); 
Seargent, D.A.J., Weird Weather, Tales of Astronomical and Atmospheric Anomalies, 
Springer, 2012, p.  155  (C–G); H.  Trăsnet negativ simplu  (10.06.2014, 
214219, în Bucureşti, România, privind spre VNV); I. Trăsnet negativ rami-
ficat (10.06.2014, 213859, în Bucureşti, România, privind spre VNV); J. Fulger 
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ascuns  (10.07.2014, 223037, în Bucureşti, România, privind spre N); K. Ful-
ger intranor ramificat  (09.07.2014, 225237, în Bucureşti, România, privind 
spre SV); 

Efecte optice produse de nori − raze crepusculare şi raze 
anticrepusculare: L. Raze crepusculare produse de vârfurile 
unui nor Stratocumulus (16.08.2014, 1954, în Cocora, Ialomiţa, România, 
privind spre NE); M.  Raze crepusculare produse de un nor Cu-
mulus mediocris (14.09.2014, 1434, în Bucureşti); N. Perdea de raze 

crepusculare, produse printr‑o lacună din nori Stratocumu-
lus (23.05.2015, 1910, în Săbăreni, Giurgiu, România, privind spre VSV); O. Raze 
crepusculare produse de marginea norilor Cumulus conges-
tus (30.06.2015, 1924, în Bucureşti, România, privind spre V); P. Raze crepus-
culare produse de vârfurile norilor Stratocumulus (15.08.2014, 
2003, în Cocora, Ialomiţa, România, privind spre NE); Q. Raze anticrepuscu-
lare produse, în punctul antisolar, de norii Stratocumulus din 
imaginea P (15.08.2014, 2025, în Cocora, Ialomiţa, România, privind spre NE).


