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PREFATA

Fie c& erau mirific colorati, la rasaritul sau la apusul Soa-
relui, fie ca apareau amenintatori, la orizont, sau delicatj,
ca niste vinisoare alburii, pe albastrul intins al boltei ce-
resti, norii au atras mereu privirile oamenilor. De prezenta
anumitor tipuri de nori depindea caderea precipitatiilor, de
prezenta altora, desfasurarea violenté a unei furtuni, iar de
prezenta altora, prevestirea timpului frumos, oamenii In-
cercand mereu sa caute In aspectul si in distributia pe cer
a norilor indicii pentru evolutia imediata a vremii.

Totusi, pentru multéd vreme, nu a existat o clasificare
viabila a norilor. Primele incercari de a-i clasifica au fost
facute din antichitate, cand filosoful grec Teofrast i-a Im-
partit in nori cu aspect de ,,clai de lana“ si nori cu aspect
de ,dare". Desigur, aceasta clasificare nu reusea nici pe
departe sa acopere intreg spectrul de forme ale norilor,
dar, cel putin, putem aprecia incercarea lui Teofrast de a-i
categorisi. Mult mai téarziu, marele naturalist Jean-Baptiste
Pierre Antoine de Monet, Chevalier de Lamarck, a incercat
séa faca o clasificare mai exacta, in sase clase, dar fara prea
mare succes. in decembrie 1802 sau in 1803, meteorolo-
gul, farmacistul si chimistul englez Luke Howard a prezen-
tat un sistemn elaborat de clasificare a norilor, sistem bazat
pe aspectul acestora, impartindu-i in patru genuri, carora
le-a dat denumiri latinesti, influentat fiind de sistemul de
clasificare a vietuitoarelor, al lui Carl von Linné. Dupa ce a
fost revizut de mai multe ori, sistemul sau a fost adoptat la
nivel international, la Conferinta Meteorologicé& Internatio-
nala de la Miinchen, din anul 1891, si sta la baza clasificarii
actuale a norilor.

In anul 1896, membrii Organizatiei Meteorologice Inter-
nationale, meteorologul suedez Hugo Hildebrand Hilde-
brandsson (19.08.1838-29.07.1925), Albert Riggenbach
si meteorologul francez Léon Philippe Teisserenc de
Bort (05.11.1855-02.01.1913), au pregatit prima editie a
Atlasului International al Norilor, cu 28 de plange color,
pornind de la ideea lui Hildebrandsson de a fotografia norii.
Atlasul a fost retiparit in anul 1910. in anul 1932, a fost
publicat primul volum al Atlasului International al Nori-
lor si Studiul Cerului, reeditat sapte ani mai tarziu. in anul
1956, a fost publicat un nou Atlas International al Norilor,
in doua volume, dintre care, volumul intéi a fost reeditat in
anul 1975, iar cel de-al doilea, in anul 1987. Versiunea in
limba franceza a volumului al doilea a fost tradusa in limba
romana si publicaté in anul 1983, sub denumirea de ,Atlas
international al norilor, editat de Institutul de Meteorolo-
gie si Hidrologie.

Ramura meteorologiei care studiaza diferitele aspecte ale
norilor este denumita nefologie (din gr. vépoc, néfos, nor,
si Adyog, l6gos, cuvant).

Prezentul Atlas al norilor a fost realizat cu scopul de a
constitui un material complex si cat mai complet pentru

Sa& privim cerul...
uneori, poate fi atat de spectaculos,
incat sd ne facd ziua de neuitat.

studentii facultatilor de geografie care studiaza meteorolo-
gia, dar si pentru cei interesatj de diferitele aspecte ale no-
rilor. Pe parcursul elaborarii acestei opere, am incercat sa
explicam cat mai multe notiuni si procese care sa usureze
intelegerea modului in care sunt formati norii, a modului
in care acestia exista si a modului in care acestia sunt di-
sipati, precum si a producerii diferitelor fenomene meteo-
rologice legate de nori, ilustrate prin mai mult de 300 de
imagini (majoritatea fiind facute pe teritoriul tarii noastre)
si desene efectuate cu acest scop.

in prima parte, Atlasul ne familiarizeaza cu atmosfera
terestrd, prezentédnd succint compozitia, forma, structura
verticala a acesteia, distributia pe verticala a densitatii, a
presiunii si a temperaturii aerului. in partea a doua, Atlasul
ne prezintda modul In care energia solara este captata si
apoi cedata de suprafata terestra, explicand motivele le-
gate de insolatie ale existentei anotimpurilor, facand, apoi,
o succinta introducere in rezultatele actiunii miscérilor de
convectje. Tematica umezelii relative si absolute a aerului,
a condensarii vaporilor de apa in picéturi fine din nori, a
formarii precipitatiilor lichide, prin procese de coliziune/
coalescenta, In norii calzi, si de desublimare in cristale de
gheata, prin procesul Wegener-Bergeron-Findeisen, in
norii reci, sunt prezentate mai pe larg in partea a treia.
Cea mai extinsa parte din Atlas este dedicata clasificarii
norilor, in care sunt prezentate, pe larg, genurile de nori,
cu speciile, cu subspeciile si cu formele speciale ale aces-
tora, ilustrate prin foarte multe fotografii originale. intr-o
sectiune separatéd, sunt prezentate tipurile speciale de nori,
precum si trasaturile suplimentare ale acestora, urmaté de
o alta sectiune, in care sunt descrise si ilustrate fenomene-
le optice si cele electrice produse de nori. Deoarece, doar
uneori, norii sunt izolati pe bolta cereasca, urmatoarea par-
te prezintd numeroase fotografii in care unele tipuri de nori
apar in asociatie cu alte tipuri, punctand pe fiecare dintre
acestea, pentru o mai ugoara identificare pe teren. Partea
a sasea ne familiarizeaza cu modul in care unii nori apar si
dispar (norii Cumulus fractus) si cu modul in care unii nori
trec n altii, In decursul catorva minute sau zeci de minute.
Ultima parte face legatura dintre nori si prognozele mete-
orologice valabile local, pentru perioada imediat urmatoa-
re observarii acestora, si ne familiarizeaza cu notiunile de
masa de aer, arie de presiune, cicloni, anticicloni si front
atmosferic.

in partile a doua, a treia, a patra si a saptea, Atlasul face
unele referiri la conditjile climatice (insolatie, temperatura,
umezeald, precipitatii, nebulozitate, mase de aer etc.) ale ta-
rii noastre, ilustrandu-le prin intermediul hartilor specifice.

Marian Constantin, 22.10.2014
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Nori Altocumulus stratiformis perlucidus translucidus care, spre margine, trec in nori Altocumulus floccus (02.01.2015, 1625, in Cocora, lalomita, Romania, privind spre SV)

Aspect general si mdrime aparentd

Nori cu aspect foarte variat, de rulouri, de
fragmente rotunjite cu forme neregulate, conto-
pife sau separate de spatii prin care este vizibil
cerul, de culoare albd sau in diferite tonuri de
gri, cu umbre proprii. fnfinderea fragmentelor
este mai micd e 5° §i mai mare de 1° (viizu-
tela 30° deasupra orizontului).

Inﬁllimeu si aspectul bazei
Intre 2000 si 5000 m, cu aspect rotunjit
sau zdrentuit, uneori u virgd.

Precipifatii
Datoritd indltimii mari a bazei, arareori,
precipitatiile din norii Altocumulus ating su-

prafata terestrd. Mai frecvent, produc virgd.

Fenomene optice

(tnd sunt suficient de subtiri, mai ales in
portiunile marginale ale elementelor, produc
iridescente, coroane, coloane de lumind sau
parhelii.

Norii Altocumulus apar in conditii de instabilitate
atmosferica in etajul mijlociu al troposferei. Sunt con-
stituiti din elemente cu diferite forme, uneori parand
niste solzi mari, asezati in gramezi, in siruri si in rulo-
uri, avand spatii mai mici sau mai mari intre ele, aco-
perind o parte a cerului sau intreaga boltd cereasca si
avand frecvent umbre proprii. Sunt albi sau gri, adesea
avand partile centrale gri sau cenusii si marginile albe
sau translucide. Uneori, norii Altocumulus alcdtuiesc
un strat mai mult sau mai putin continuu, pe a carui
suprafata inferioard pot fi identificate proeminentele
elementelor componente. Alteori, marginile norilor Al-
tocumulus pot fi difuze si fibroase.

In timpul serii si al diminetii, cind Soarele-i lumi-
neaza pe suprafata inferioard, acesti nori sunt colorati in
rosu intens, rosu-portocaliu, rosu-carmin sau capatand
o culoare vinetie, inainte de rdsarit sau dupa apus, fiind
unii dintre cei mai frumosi nori de pe bolta cereasca.

Norii Altocumulus sunt alcatuiti din picaturi de apd
suprardcita sau din cristale de gheatd, uneori fiind un
amestec de picaturi si de cristale. in functie de predomi-
nanta unei stdri de agregare a apei, norii Altocumulus
produc anumite fenomene optice.

Cand sunt predominante picaturile de apa, uneori,
sunt vizibile iridescente si coroane solare ori lunare, iar
cand sunt predominante cristalele de gheatd, uneori,
sunt vizibile coloane de lumina si, foarte rar, parhelii.
Coroanele solare apar prin regiunile subtiri ale norilor
Altocumulus. Arareori, prin straturile de nori Altocu-
mulus pot apdrea raze crepusculare.

Norii Altocumulus apar in conditii de stabilitate,
prin ridicarea si prin expandarea orizontald a unei mase
de aer mai cald si mai umed sau prin expandarea pe ori-
zontala a unor nori Cumulus sau Cumulonimbus, care
intilnesc inversiuni termice, si in conditii de instabili-
tate sau de turbulente, prin miscari de convectie in nori
Altostratus si prin fragmentarea acestora.

Norii Altocumulus pot fi adesea confundati cu
norii Stratocumulus, care au marimea elementelor
peste 5° (aproximata la 30° deasupra orizontului),
si cu norii Cirrocumulus, care au elemente mai mici
de 1° (aproximate in aceleasi conditii). Norii Altocu-
mulus au elementele cu marimi angulare cuprinse intre
1° si 5°. Uneori, in timpul disiparii norilor Altocumu-
lus, la marginile acestora pot apirea elemente cu di-
mensiuni aproximative de sub 1°, dar care-si pastrea-
za umbra, putand fi clasificate, in mod eronat, ca nori
Cirrocumulus. Totusi, trebuie si tinem cont ci norii
Cirrocumulus sunt asociati mai degraba cu nori Cirrus
si cu nori Cirrostratus decit cu nori Altocumulus, la la-
titudini medii i mari.

Norii Altocumulus apar sub forma unui strat con-
tinuu, pe a cdrui suprafata inferioard pot fi identificate
cu usurinta bazele elementelor constituente, cu sau fara
spatii intre ele, prin care sa poata fi vazut cerul. Acest
strat de nori este denumit Altocumulus stratiformis opa-
cus (Ac strop), cand discul solar sau discul lunar nu pot
fi identificate, sau Altocumulus stratiformis translucidus (Ac
str tr), cand acestea sunt vizibile. Acesti nori apar la

inceputul transformarii unui nor Altostratus. in functie
de grosime, poate fi alburiu sau gri-cenusiu.

Cand bazele elementelor sunt dispuse cu intinderile
maxime paralele, sub forma unor unde, lipsite de spatii
intre ele prin care sd poatd fi vazut cerul, norii sunt de-
numiti Altocumulus stratiformis undulatus (Ac str un) si pot
fi opaci (Altocumulus stratiformis undulatus opacus, Ac str
un op) sau translucizi (Altocumulus stratiformis undulatus
translucidus, Ac str un tr).

Accentuarea miscarilor de convectie conduce la frac-
turarea acestui strat continuu si la aparitia unor spatii
intre norisori, prin care este vizibil cerul. Aceste spa-
tii pot apdrea sporadic sau frecvent, individualizdnd
elementele, care raman dispuse stratiform. Acesti nori
sunt denumiti Altocumulus stratiformis perlucidus (Ac str
pe) si pot avea grosimi si densitati interne mai mari, fi-
ind opaci (Altocumulus stratiformis perlucidus opacus, Ac str
peop), ori, cind sunt subtiati foarte mult de mase de aer
mai calde si cu capacitati maxime in vapori de apd mai
ridicate, pot fi translucizi sau chiar transparenti, fiind
denumiti nori Altocumulus stratiformis perlucidus transluci-
dus (Acstr pe tr).

Cand elementele sunt dispuse cu intinderile maxime
paralele, sub forma unor unde, cu spatii prin care poate
fi vazut cerul intre ele, norii sunt denumiti Altocumu-
lus stratiformis perlucidus undulatus (Ac str pe un) si pot fi
opaci (Altocumulus stratiformis perlucidus undulatus opacus,
Ac str pe un op) sau translucizi (Altocumulus stratiformis
perlucidus undulatus translucidus, Ac str pe un tr). Mai frec-
vent, norii translucizi sunt intalniti la marginea straturi-
lor de Altocumulus sau pe marginile lacunelor.

Adesea, lacunele apar datorita incalzirii diferentiate
a stratului de aer in care este formata patura de nori
Altocumulus, asociatd cu evaporarea picaturilor fine.
Norii cu astfel de lacune sunt denumiti Altocumulus la-
cunosus (Ac la) si pot fi: Altocumulus stratiformis perlucidus
opacus lacunosus (Ac str op la) ori Altocumulus stratiformis
perlucidus translucidus lacunosus (Ac str pe tr la).

Cand, la nivelul etajului mijlociu al troposferei apar
nori lenticulari, acestia sunt denumiti nori Altocumulus
lenticularis (Ac len). Norii lenticulari apar in conditii de
stabilitate si constituie un tip particular de nori strati-
formi.

Cand apar norisori cu diferite intinderi, intre 1° si
5° (aproximate la 30° deasupra orizontului), care au
varfurile de forma unor turnulete sau a unor creneluri,
acestia sunt clasificati ca nori Altocumulus castellanus (Ac
cas) si indicd semn de instabilitate atmosferica la acel ni-
vel. Frecvent, dar nu de reguld, prezenta acestor nori pe
cer este asociatd cu dezvoltarea norilor Cumulonimbus
si cu inrdutdtirea vremii.

Cand elementele norilor Altocumulus sunt separa-
te prin spatii largi, aparand ca mici bulgdri, cu bazele
zdrentuite, sunt denumiti nori Altocumulus floccus (Ac
flo) si premerg furtunile.

Uneori, norii Altocumulus produc precipitatii, dar,
datorita indltimii mari a bazelor acestora, precipitatiile
sunt evaporate in masa de aer de dedesubt, norii fiind
denumiti Altocumulus virga (Ac vir).
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Nori Altocumulus: A. Nori Altocumulus stratiformis opa-  in Muntii lezer, Roménia, privind spre SSE; foto: Alexandru Gheorghiescu); D. Nori Al-
cus (19.07.2014, 1903, in Cocora, lalomita, Romdnia, privind spre NNV); B. Nori ~ tocumulus undulatus lacunosus (05.04.2015, 1419, in Bucuresti, Romd-
Altocumulus stratiformis perlucidus translucidus lacuno- i, privind spre NNV); E. Nori Altocumulus perlucidus translucidus,
sus (02.01.2015, 1623, in Cocora, lalomita, Roménia, privind spre VNV); C. Nori  cu margini fibroase, si nori Altocumulus perlucidus undula-
Altocumulus perlucidus undulatus lacunosus (09.11.2013, 1617, tus (25.08.2014, 1041, in Cocora, lalomita, Romdnia, privind spre SE); F. Nori Alto-
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cumulus perlucidus translucidus (19.09.2015, 1544, in Cocorq, lalomita, 1122, in Bucuresti, Romdnia); K. Nori Altocumulus floccus (19.09.2015,
Romdnia, privind spre NE); G. Nori Altocumulus lenticularis (15.04.2015, 1708, in Cocora, lalomita, Romdnia, privind spre E).

1821, in Bucuregti, Roménia, privind spre SV); H. Nori Altocumulus lenticula-

ris (15.04.2015, 2005, in Bucureti, Romdnia, privind spre SV); I. Nori Altocumu-

lus castellanus virga; J. Nori Altocumulus floccus (15.06.2015,
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Trasnet pozitiv ramificat, din nor Cumulonimbus (25.06.2014, 1205229, in Bucuresti, privind spre V)

ORAJELE

Catre varful norilor Cumulonimbus capillatus incus,
care depaseste nivelul de inghet, inghetarea picaturilor
de apd are loc dinspre exterior, iar pojghita de gheata,
mai rece, devine incarcata pozitiv, in timp ce regiunea
centrala, mai calda, tinde sd concentreze sarcinile ne-
gative, cel putin in teoria acceptatd, cu unele rezerve,
acum. Pe masura ce inghetul continua, cresterea volu-
mului regiunii centrale induce spargerea invelisului de
gheata si imprastierea sa. Prin frictiunea cu aerul din
puternicii curenti de convectie, gazele din aerul aflat
in interiorul norului sunt ionizate si transfera sarcinile
electrice picdturilor de gheatd, care preiau sarcinile ne-
gative, si cristalelor de gheata sau fragmentelor de cris-
tale de gheatd, care preiau sarcinile pozitive.

Fiind usoare, fragmentele din invelisul inghetat tind
sd urce spre nicovald, unde incepe acumularea sarcini-
lor pozitive, iar regiunile centrale, inghetate sau lichi-
de, incdrcate cu sarcini negative, tind sd coboare sau sa
ramana in zonele mai joase ale norului, crescand, prin
procese de coliziune/coalescenta. Sarcinile lor raman, in
continuare, negative si au tendinta de a fi acumulate in
zonele inferioare ale norului, transformandu-l intr-un
imens dipol. In interiorul nicovalei, precum si in partea
inferioard a varfului sau, fragmentele de invelis cresc,
prin procesul Wegener-Bergeron-Findeisen, devin mai
grele decat poate sustine forta curentului ascendent si
cad ca virga. Intalnind greloni (boabe de grindini), cu
suprafete mai calde, datoritd caldurii latente eliberate
prin inghet, aceste fragmente de invelis atrag sarcini
pozitive, determinand incdrcarea cu sarcini negative a
suprafetei grelonilor. Efectul ciocnirilor dintre fragmen-
tele de invelis si greloni este cumulativ.

Pe masurd ce grelonii sunt atrasi spre suprafata te-
restrd, sarcinile negative migreaza spre regiunile mai
calde ale acestora. Cand incepe topirea grelonilor, sar-
cinile negative trec in picdturile de apa rezultate si tind
sd fie concentrate in zona inferioara a norului. Concen-
trarea sarcinilor negative spre baza norului determing,
prin inductie electrostatica, respingerea sarcinilor nega-
tive de la nivelul solului situat dedesubtul acestuia* si
concentrarea sarcinilor pozitive, care devine maxima in
regiunile cele mai ridicate (acoperisuri, arbori, stalpi,
paratrasnete, vietuitoare etc.). Deoarece aerul uscat
este un bun izolator electric, pdna la un anumit punct,
neutralizarea sarcinilor nu este incd posibild. Dupa ince-
putul aversei, o parte dintre sarcinile electrice negative
sunt scurse prin picaturile de ploaie.

Odata cu deplasarea norului, a carui baza este, in cea
mai mare parte, incircati negativ, pe suprafata terestra
il urmeaza o suprafatd incarcata cu sarcini pozitive, pre-
cum umbra, determindnd perturbdri in modul de distri-
butie a aeroionilor.

Cand intre partile unui nor, intre doi nori sau intre
un nor si suprafata terestra apar diferente de potential
de 200.000-300.000 V/m (uneori, pe distante scurte,
chiar de ordinul milioanelor de Volti/metru), rezisti-
vitatea electricd a aerului este depasita si o descdrcare

* lonizarea gazelor din aer are loc in mod continuu sub actiunea energiei solare, a
radiatiei cosmice, a produselor dezintergrdrii elementelor radioactive etc. i for-
meazd ioni de diferite mdrimi (geroioni). lonii mari, cu sarcini negative, tind sé
fie concentrati in imediata apropiere a suprafete ferestre, iar ionii mici, cu sarcini
pozitive, in partea inferioard a stratosferei. iintre aceste doud repere, apare un
gradlient de potential aeroelectric, care are valori cuprinse Tntre 100 i 250 V/m,
in apropierea suprafetei terestre, si 1 V/m, la circa 20 km indltime. Acest gradient
are liniile izoelectrice mai dese si urmdreste neregularifitile suprafetei terestre
in partea inferioard si mai rare si paralele in partea superioard. Pe vieme bund,
intensitatea curentului electric vertical al atmosferei este de circa 1500 A.

electrica poate avea loc. Aceasta este vizibila sub for-
ma fulgerului si poate fi auzitd sub forma tunetului. Lu-
mina fulgerelor poate fi sesizatd de la distante de circa
160 km. Cand fulgerele sunt insotite de tunete, asocie-
rea lor este denumita oraj, iar norul care le produce este
denumit nor de oraj. Descarcarile electrice au loc intre
regiuni ale aceluiasi nor incarcate electric cu sarcini de
sens contrar, intre doi nori sau intre un nor si suprafata
terestrd, fiind denumite trdsnete.

Fiind frecvente, trasnetele apar intre un punct din-
tr-un nor, incdrcat cu sarcini electrice negative, si su-
prafata terestra sau obiectele ascutite de pe aceasta,
incarcate cu sarcini electrice pozitive. in jurul acestor
obiecte, liniile izoelectrice sunt mai apropiate si sunt
preferate de trisnete.

Descarcarea de sarcind electricd negativa din nor ina-
inteazd pe distanta de 50-100 m, pe un canal cu diame-
trul de 10-50 cm, in care barierele rezistivitatii electrice
a aerului sunt depdsite, face o pauza de circa cincizeci
de milionimi de secundd, apoi inainteazd iar, pentru
50-100 de metri, face iar o pauzi, apoi inainteaza, cre-
and un canal ionizat. Aceasta descdrcare negativd sacadatd
lumineaza foarte putin, neputand fi perceputa de ochiul
uman. Pe masura ce varful acesteia ajunge in apropierea
suprafetei terestre, gradientul de potential aeroelectric
creste si un curent de sarcini pozitive porneste in intam-
pinarea descarcdrii sacadate, mai ales de pe zonele inal-
te si ascutite. Cind se intilnesc, are loc o avalansa de
electroni (lavind de electroni) dinspre polul sarcinilor
negative din nor spre suprafata terestra. Simultan, are
loc scurgerea unui curent puternic de sarcini pozitive
dinspre aceasta spre nor, vizibild sub forma fulgerului.
Viteza acestei scurgeri este foarte mare, incit ochiul
uman percepe doar o dard de lumind. Aceastd dard are
un traseu mai mult sau mai putin sinuos, cu sau fara
ramificatii. Ramificatiile fulgerelor indicd ramificatiile
canalelor de ionizare formate de descarcirile negative
sacadate, in care ajunge descarcarea de sarcini pozitive.
Oricare dintre acestea ar fi putut constitui canalul prin-
cipal de descércare. Uneori, are loc descircarea unica a
sarcinilor, dar, adesea, acelasi fulger poate fi perceput ca
avand intensitate pulsanda, datoratad descarcarilor mul-
tiple (=42) de sarcini electrice prin acelasi canal ionizat,
avand loc la intervale de ordinul 1/400 dintr-o secunda,
toate fiind desfagurate in timp de 0,2-1 secunda. Oda-
td cu scurgerea sarcinilor, in canalul ionic temperatura
creste, aproape brusc, pana la 18.000-33.000°C, aerul
este instantaneu expandat, circuld in toate directiile cu
vitezd initiald de aproximativ 15 km/s, este incetinit ul-
terior si produce unde sonore receptionate ca tunete.
Récirea aerului din canal produce un al doilea sunet,
receptionat in continuarea celui dintii. Acestea pot fi
percepute ca bubuituri, huruituri, pocnituri, cu durate
diferite. Desi este simultan fulgerului, tunetul este au-
zit cu o oarecare intarziere. Stiind ca undele luminoase
circuld cu aproximativ 300.000 km/s, iar undele sonore
sunt propagate cu circa 330 m/s (in jur de 1 km/3 se-
cunde) prin aer, la sol, putem calcula distanta pani la
locul de producere a trasnetului, numarand secundele
dintre cele doud evenimente si impartindu-1 la 3.

Arareori, pot avea loc descarciri electrice intre ni-
covala care concentraza sarcinile electrice pozitive si
suprafata terestra incircati electric negativ, la distanta
de mai multi kilometri de locul de producere a furtunii.
Acest tip de fulger este cu descércarea sarcinii pozitive
(trdsnet pozitiv, prin analogie cu cel negativ, cu avalansa
de electroni).

Sunt cunoscute mai multe tipuri de fulgere: fulgere
ramificate, care au canalele ionizate cu ramificatii, fulgere
in benzi, la care canalul ionizat a fost deplasat, pe médsura
ce desdrcdrile aveau loc, fulgere globulare, cu aspect de
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Fenomene electrice produse de nori: A. Liniile echipo-
tentiale ale campului aeroelectric; B. Explicarea separarii
sarcinilor electrice din nor, prin atragerea sarcinilor negative
de grelonii in cadere; C. Acumularea sarcinilor electrice po-
zitive spre partea superioara a norului, odata cu ascensiunea
cristalelor de gheata, si a sarcinilor electrice negative spre
baza norului, odata cu caderea grelonilor si a picaturilor de
ploaie; D — G. Etapele producerii trasnetului negativ (din

baza norului) si a celui pozitiv (din nicovala norului). Sursele
desenelor: Ahrens, C.D., Essentials of Meteorology, An Invitation To The Atmosphere,
Ed. VI, Cengage Learning, 2012, p. 291, 292 (B—G); Pop, Gh., Introducere in meteo-
rologie si climatologie, Ed. Stiintificd si Enciclopedicd, 1988, pp. 217, 220 (A, (=G);
Seargent, D.A.J., Weird Weather, Tales of Astronomical and Atmospheric Anomalies,
Springer, 2012, p. 155 ((~6); H. Trasnet negativ simplu (10.06.2014,
214219, in Bucuresti, Romdnia, privind spre VNV); 1. Trasnet negativ rami-
ficat (10.06.2014, 213859, in Bucuresti, Roménia, privind spre VNV); J. Fulger
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ascuns (10.07.2014, 223037, in Bucuresti, Romdnia, privind spre N); K. Ful-
ger intranor ramificat (09.07.2014, 225237, in Bucuresti, Romdnia, privind
spre SV);

Efecte optice produse de nori — raze crepusculare siraze
anticrepusculare: L. Raze crepusculare produse de vérfurile
unui nor Stratocumulus (16.08.2014, 1954, in Cocora, lalomita, Romdnia,
privind spre NE); M. Raze crepusculare produse de un nor Cu-
mulus mediocris (14.09.2014, 1434, in Bucuresti); N. Perdea de raze

crepusculare, produse printr-o lacuna din nori Stratocumu-
lus (23.05.2015, 1910, in Sabdreni, Giurgiv, Romdnia, privind spre YSV); O. Raze
crepusculare produse de marginea norilor Cumulus conges-
tus (30.06.2015, 1924, in Bucuresti, Romdnia, privind spre V); P. Raze crepus-
culare produse de varfurile norilor Stratocumulus (15.08.2014,
2003, in Cocora, lalomita, Romdnia, privind spre NE); Q. Raze anticrepuscu-
lare produse, in punctul antisolar, de norii Stratocumulus din
imaginea P (15.08.2014, 2025, in Cocora, lalomita, Romdnia, privind spre NE).
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